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Mehrere Kammern aufweisender Hydrozyklonseparator 

Beschreibung 

5 Die Erfindung betrifft einen mehrere Kammern aufweisen- 
den Hydrozyklonseparator mit einer Vielzahl einzelner 
Hydrozyklone zum Abscheiden von festen Stoffen oder von 
Flussigkeiten aus Flussigkeiten, insbesondere zum Ab- 
scheiden von 01 aus einem 6l-Wasser-Sand-Gemisch, wie es 
10 bei der Olgewinnung im Of f -Shore-Bereich anfallt, wobei 
der Hydrozyklonseparator eine Eintrittsof f nung fur das 
01-Wasser-Sand-Gemisch, eine Austrittsof f nung fur das 
den Sand mitflihrende Wasser und eine Austrittsof f nung 
fur das Ol aufweist. 

15 

Bei Hydrozyklonseparatoren der vorgenannten Art kommt es 
an den Oberflachen der einzelnen Hydrozyklone zu Ab- 
lagerungen. Dadurch wird der Innenraum der Kammern des 
Hydrozyklonseparators an den betreffenden Stellen ver- 

20 engt. Dies fuhrt zu einer geringeren Leistung des Hydro- 
zyklonseparators. Die Ablagerungen flihren schlieBlich 
dazu, dass innerhalb verhaltnismaflig kurzer Zeitabstande 
einzelne Hydrozyklone oder der gesamte Hydrozyklon- 
separator ausgewechselt werden mussen. Dadurch ergeben 

25 sich sehr haufige Stillstandzeiten fur die betreffenden 
Anlagen, wodurch erhebliche Kosten verursacht werden. 
Ein Reinigen der betreffenden Teile von den Ablagerungen 
wiirde einen sehr hohen Aufwand an chemischen und abra- 
siven Reinigungsmitteln erfordern. 

30 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bei den 
bekannten Hydrozyklonseparatoren auf tretenden Ablage- 
rungen und den dadurch erforderlich werdende Austausch 
einzelner Hydrozyklone oder des gesamten Hydrozyklon- 
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separator zu verhindern Oder zumindest wesentlich zu 
verringern um hohere Standzeiten zu erzielen. 

Die Losung der gestellten Aufgabe besteht bei einem 
5 Hydrozyklonseparator der eingangs genannten Art darin, 
dass die Oberflachen der einzelnen Hydrozyklone mit 
einer Schicht aus einem hochgleitf ahigen und hochver- 
schleiBf esten Kunststoff versehen sind. 

10 Die Schicht aus hochgleitf ahigem und hochverschleiBf estem 
Kunststoff bewirkt, dass an die Oberflache der Hydro- 
zyklone gelangende Feststof f partikel an der glatten 
Kunststoff schicht abgleiten und sich nicht festsetzen 
konnen. Somit wird die Bildung von Ablagerungen an den 

15 Hydrozyklonen verhindert. Dadurch bleiben stets die 
ursprlinglichen Querschnitte und damit auch die ur- 
sprlinglichen FlieBgeschwindigkeiten erhalten. Es ist 
daher im auBersten Fall nur noch in sehr groBen Zeit- 
abstanden ein Auswechseln der Hydrozyklone erf order lich . 

20 

Soweit sich an wenigen Stellen einzelner Hydrozyklone 
doch noch geringfligige Ablagerungen bilden sollten, 
ermoglicht die Schicht aus dem hochgleitf ahigen und 
hochverschleiBf esten Kunststoff, bei einer Wartung des 
25 Hydrozyklonseparators die von den Ablagerungen betrof- 
fenen Stellen der einzelnen Hydrozyklone durch einen 
einfachen Waschvorgang, durch den die Umwelt nicht 
belastet wird, zu reinigen. 

30 In Ausgestaltung der Erfindung besteht der hochgleit- 
fahige und hochverschleiBf este Kunststoff aus Polytetra- 
fluorethylen ( PTFE ) . Der unter dem Handelsnamen Teflon 
bekannte Werkstoff PTFE besitzt besonders gute Gleit- 
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eigenschaf ten bei sehr hoher Verschleiflf estigkeit und 
weist daher ausgezeichnete Antihaf teigenschaf ten auf. 

ZweckmaBigerweise betragt die Dicke der Schicht aus dem 
5 hochgleitf ahigen und hochverschleiflf esten Kunststoff min- 
destens 8 ^m, vorzugsweise etwa 17 ]jm. 

Ein besonders gutes Ergebnis bezliglich des Abgleitens 
von Feststof f partikeln von der Schicht aus hochgleit- 
10 fahigem und hochverschleiBf estem Kunststoff wird dadurch 
erzielt, dass dem hochgleitf ahigen und hochverschleiB- 
festen Kunststoff f ilmbildende Harze und/oder minera- 
lische Flillstoffe beigefligt sind. 

15 Um eine gute Haftung des Kunststoffs an den Oberflachen 
der Hydrozyklone zu erzielen, weisen nach einem weiteren 
Merkmal der Erfindung die einzelnen Hydrozyklone vor dem 
Aufbringen der Schicht aus einem hochgleitf ahigen und 
hochverschleiBf esten Kunststoff eine raue Oberflache 

20 auf. 

In den meisten Fallen reicht es aus, die Rauigkeit der 
Oberflache der einzelnen Hydrozyklone durch ent- 
sprechende mechanische Bearbeitung, beispielsweise durch 
25 einen Schleif vorgang zu bilden. 

Die Rauigkeit der Oberflache der einzelnen Hydrozyklone 
kann aber auch in einfacher Weise durch eine Laser- 
behandlung oder durch einen Atzvorgang erzielt werden. 

30 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erfindungs- 
gemaBen Hydrozyklonseparators wird die Rauigkeit der 
Oberflache der einzelnen Hydrozyklone durch thermisches 
Aufspritzen von Hartstof f granulat erzielt. 



In der Zeichnung ist ein Ausf lihrungsbeispiel eines 
erf indungsgemaBen Hydrozyklonseparators dargestellt und 
nachstehend naher erlautert. Es zeigen, jeweils in sche- 
matischer Darstellung: 

5 

Fig. 1 einen Hydrozyklonseparator in einem Langsschnitt ; 
Fig- 2 einen einzelnen Hydrozyklon in Seitenansicht . 

10 Der in Fig.l dargestellte Hydrozyklonseparator 1 weist 
eine erste Kammer 2 auf, in die durch eine Eintritts- 
offnung 3 das Ol-Wasser-Sand-Gemisch eintritt. Bei dem 
Wasser kann es sich beispielsweise urn Seewasser handeln. 
In der ersten Kammer 2 befindet sich eine Vielzahl ein- 

15 zelner Hydrozyklone 4, von denen nur einige dargestellt 
sind. Das 6l-Wasser-Sand-Gemisch gelangt liber in den 
Hydrozyklonen 4 vorgesehene Of f nungen 5 in die Hydro- 
zyklone 4, in denen das 01 von dem sandf lihrenden Wasser 
abgeschieden wird. Das sandf lihrende Wasser tritt aus den 

20 in eine zweite Kammer 6 hineinragenden Enden der Hydro- 
zyklone 4 aus und gelangt somit zunachst in die zweite 
Kammer 6. Von dort wird das sandf uhrende Wasser liber 
eine Austrittsof f nung 7 entsorgt. Das 01 tritt am an- 
deren Ende der Hydrozyklone 4 aus und gelangt in eine 

25 dritte Kammer 8. Von dort wird das 01 liber eine 
Austrittsof f nung 9 abgezogen. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Hydrozyklon , 4 ist eine 
Schicht 10 aus einem hochgleitf ahigen und hochverschleifl- 
30 festen Kunststoff durch strichpunktierte Linien ange- 
deutet. Wie aus Fig. 2 zu ersehen ist, erstreckt sich 
die Schicht 10 aus dem hochgleitf ahigen und hoch- 
verschleiBf esten Kunststoff liber die gesamte Lange der 
Hydrozyklone 4 . 
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Patentanspruche 

Mehrere Kammern aufweisender Hydrozyklonseparator mit 
einer Vielzahl einzelner Hydrozyklone zum Abscheiden 
von festen Stoffen Oder von Fllissigkeiten aus Fllis- 
sigkeiten, insbesondere zum Abscheiden von 01 aus 
einem 01-Wasser-Sand-Gemisch, wie es bei der 01- 
gewinnung im Of f -Shore-Bereich anfallt, wobei der 
Hydrozyklonseparator eine Eintrittsof f nung flir das 
6l-Wasser-Sand-Gemisch, eine Austrittsof f nung flir das 
den Sand mitflihrende Wasser und eine Austritts- 
of f nung flir das 01 aufweist, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Oberflachen der einzelnen Hydrozyklone mit 
einer Schicht aus einem hochgleitf ahigen und hoch- 
verschleiflf esten Kunststoff versehen sind. 

Hydrozyklonseparator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der hochgleitf ahige und hoch- 
verschleiBfeste Kunststoff aus Polytetraf luorethylen 
(PTFE) besteht. 

Hydrozyklonseparator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dicke der Schicht aus dem 
hochgleitf ahigen und hochverschleii3f esten Kunststoff 
mindestens 8 pirn betragt. 

Hydrozyklonseparator nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dicke der Schicht aus dem 
hochgleitf ahigen und hochverschleiBf esten Kunststoff 
etwa 17 jjva betragt. 

Hydrozyklonseparator nach einem der - Ansprliche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet dass dem hochgleitf ahigen und 



hochverschleiBf esten Kunststoff f ilmbildende Harze 
und/oder mineralische Fiillstoffe beigefiigt sind. 

Hydrozyklonseparator nach einem der Ansprliche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet dass die einzelnen Hydro- 
zyklone vor dem Aufbringen der Schicht aus einem 
hochgleitf ahigen und hochverschleiBf esten Kunststoff 
eine raue Oberflache aufweisen. 

Hydrozyklonseparator nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rauigkeit der Oberflache der ein- 
zelnen Hydrozyklone durch entsprechende mechanische 
Bearbeitung, beispielsweise durch einen Schleif- 
vorgang gebildet ist . 

Hydrozyklonseparator nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rauigkeit der Oberflache der 
einzelnen Hydr'ozyklone durch eine Laserbehandlung 
erzielt wird. 

Hydrozyklonseparator nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rauigkeit der Oberflache der ein- 
zelnen Hydrozyklone durch einen Atzvorgang erzielt 
wird. 

Hydrozyklonseparator nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rauigkeit der Oberflache der 
einzelnen Hydrozyklone durch thermisches Aufspritzen 
von Hartstof f granulat erzielt wird. 
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Zusammenf assung 

Bei einem mehrere Kammern aufweisenden Hydrozyklon- 
separator mit einer Vielzahl einzelner Hydrozyklone zum 
Abscheiden von festen Stoffen oder von Flussigkeiten aus 
Flussigkeiten, insbesondere zum Abscheiden von 01 aus 
einem 01-Wasser-Sand-Gemisch, wie es bei der Olgewinnung 
im Of f-Shore-Bereich anfallt, weist der Hydrozyklon- 
separator eine Eintrittsof f nung fur das Ol-Wasser-Sand- 
Gemisch, eine Austrittsof f nung flir das den Sand 
mitfuhrende Wasser und eine Austrittsof f nung flir das Ol 
auf. Hierbei sind die Oberflachen der einzelnen Hydro- 
zyklone mit einer Schicht aus einem hochgleitf ahigen und 
hochverschleiBfesten Kunststoff versehen. 



(Fig. 1) 
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